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     物质的组成、电解质与离子反应           2010-10-23
【知识点1】物质的组成与分类

                        固固：粗盐

    混合物（多种成分）  液液：水与酒精

                        气气：空气

                                   金属单质：Fe 、Cu

物质                       单质

                             非金属单质：P 、O2  

                                    一元酸  HCl

                               酸   二元酸  H2SO4
 纯净物（一种成分）                 三元酸  H3PO4

                                    难溶碱  Fe(OH)3        

                                     碱       
                                    易溶碱  NaOH

                      化合物                

                正盐   NaCl

                               盐    酸式盐  NaHCO3
                                      碱式盐 Cu2(OH)2CO3
                                氧化物：CuO    
【知识点2】从微粒角度分类
          分子：O2、N2、CO等

                 核外电子

           原子             质子

                 原子核

                           中子

                  阳离子：Na+  Mg2+

离子

                  阴离子：Cl-    NO3-
               原子团：SO42- 、NO3- 、NH4+  等  
【知识点3】常见的固体、溶液颜色

（1）不溶于水物质的颜色  

①白色：BaSO4沉淀  AgCl沉淀           ②红色：Cu2O沉淀  Fe2O3粉末
③蓝色：Cu(OH)2沉淀                    ④黄色：S粉末   AgI沉淀
⑤黑色：CuO粉末 MnO2粉末 Fe3O4 固体     ⑥红褐色：Fe(OH)3沉淀

（2）溶液的颜色：
①无色：NaCl  BaCl2   MgCl2 等            ②红色：无色酚酞滴入 碱性溶液中

③液溴：红棕色（单质） 溴水（浅红色）    ④黄色：Fe3+    ⑤蓝色：Cu2+ 

⑥浅绿色：Fe2+    ⑦紫红色：碘的四氯化碳溶液     ⑧棕黄色：碘水、碘酒

【知识点4】分散系

1．几种分散系

	分散系
	分散质
	分散质粒子直径/nm
	主要特征
	实例

	溶液
	单个分子或离子
	<1
	均一、稳定、透明、久置不分层
	NaCl水溶液

	胶体
	分子集合体或某些高分子化合物
	1~100
	均一、稳定、有丁达尔效应
	鸡蛋白胶体

有色玻璃

	悬浊液
	巨大数量分子集合体、固体小颗粒
	>100
	浑浊、不均匀、不稳定
	泥沙水

	乳浊液
	巨大数量分子集合体、液体小液滴
	>100
	浑浊、不均匀、不稳定、静置分层
	牛乳


✪．概念：把一种（或多种）物质分散在另一种（或多种）物质中所得到的体系，前者属于被分散的物质，称作             ，后者起分散被分散的物质的作用，称作           。

✪．胶体的特性

丁达尔效应：当一束光通过胶体时，可以看到一条光亮的“通路”，这种现象称为丁达尔效应。丁达尔效应是区分胶体与         的一种常用的物理方法。

例如：实验室制取Fe(OH)3胶体的方法是把__________逐滴滴加在__________中，继续煮沸，待溶液呈__________色时停止加热，用 __________(方法)可证明胶体已经制成。

· （一）电解质和非电解质：电解质：凡是在水溶液中或熔化状态下能导电的化合物
【知识点5】电解质 
一、基本概念

✪电解质在水溶液中或熔化状态下能够导电的化合物
✪非电解质：在水溶液中或在熔化状态下都不能导电的化合物。
✪电解质的电离：电解质在水溶液中或熔融状态下离解成自由移动的离子的过程。
二、讲解分析—电解质和非电解质
①、电解质和非电解质都必须是化合物，单质既不属于电解质，也不属于非电解质。

②、电解质导电必须有外界条件：电解质在水溶液中或熔融状态下自身电离产生离子的化合物，而不是与水反应的产物电离。

③、电解质和非电解质的区别是指在一条件下（溶于水或熔化状态）能否电离，可以通过能否导电来证明是否电离

④、一般而言，离子化合物和部分强极性的共价化合物属于电解质，而非电解质则全是由共价化合物组成

⑤、某些难溶于水的化合物，由于其溶解度很小，难测其水溶液的导电性，但它们溶解的部分是可以电离的，此外，这些难溶于水的化合物和金属的氧化物，它们在熔融状态时都是能导电的，所以是电解质

⑥、电解质自身不一定能导电，它必须在水溶液中和熔化状态下才能导电

⑦、电解质在水溶液中或熔融状态下离解成自由移动的离子的过程称为电离，电离方程式的书写的一般规律为：左边写化学式，右边写离子符号，中间用等式或可逆符号连接

 三、讲解分析——强电解质和弱电解质

1、强电解质与弱电解质的本质区别：在水溶液中是否完全电离，完全电离的是强电解质，不完全电离的是弱电解质
 2、溶液的导电能力强弱与电解质的强弱无必然关系，而是与溶液中的离子浓度及离子所带的电荷数有关，离子浓度越大、离子所带的电荷数越多，则溶液的导电能力越强。
3、强弱电解质与电解质在水溶液中的溶解度无关，只与能否完全电离有关注意强弱电解质的划分与电解质的溶解能力无关，只与其溶于水的部分是否完全电离有关。如CaCO3、BaSO4等不溶性电解质，由于它们溶于水的那一点点能彻底电离，因而它们就是强电解质，其电离方程式分别为：

、

；
4、强电解质溶液中只存在溶剂的分子和电解质电离产生的离子，而不存在电解质的分子；但弱电解质溶液中不仅存在溶剂的分子，还存在弱电解质的分子。因此，强电解质的电离方程式用等式连接，而弱电解质的电离方程式则只能用可逆符号连接。

5、一般情况下，金属氧化物、强酸、强碱和绝大多数的盐类属于强电解质，弱酸弱碱等属于弱电解质

6、多元弱酸的电离是分步电离的，以第一级电离为主，因此，在书写电离方程式时应写出其分步电离的方程式；而多元弱碱的电离虽然也是分步电离，但书写电离方程式时可直接书写其电离方程式如：Cu（OH）2＝Cu2＋＋2OH－.

★电解质在水溶液或熔化状态下离解成自由移动的离子的过程叫电离。我们把在水溶液里能完全电离的电解质称为强电解质，不能完全电离的电解质称为弱电解质。因而强电解质所形成的溶液中含有阴、阳离子，没有溶质分子；弱电解质形成的溶液中除含有阴、阳离子外，还含有溶质分子。
【例1】下列叙述正确的是【   】
A．液态HCl、固态NaCl均不导电，所以HCl和NaCl均为非电解质
B．NH3、SO3的水溶液均导电，所以NH3、SO3是电解质
C．铜丝、石墨均导电，所以它们是电解质
D． 蔗糖、酒精在水溶液中或熔融时均不导电，所以它们是非电解质
【例2】仅能在水溶液中导电的电解质是【   】
A．NaOH


B．SO3


C． NaHCO3


D． H2SO4
【例3】判断下列说法中正确的是【   】
①氯气的水溶液导电，所以氯气是电解质。②二氧化碳的水溶液能导电，二氧化碳是电解质。③硫酸钡的水溶液不导电，但是硫酸钡是电解质。④氯化钠溶液的水溶液能导电，氯化钠溶液是电解质。
A.①③   B. ③   C.①③④    D.都不正确
练习训练： 
1下列物质的水溶液能导电，但属于非电解质的是【   】
A.Na2O    B.Cl2     C.NH4HCO3     D. CO2
2．下列物质中，能够导电的电解质是【   】

A．Cu丝        
B．熔融的MgCl2   C．NaCl溶液      D．蔗糖

3、今有一种固体化合物X，X本身不导电，但熔化状态或溶于水中能够电离，下列关于该化合物X的说法中，正确的是【  】
A．X一定为电解质B．X可能为非电解质   C．X只能是盐类
D．X可以是任何化合物
4.书写①NaOH、②Ba(OH)2、③MgSO4、④HClO4、⑤HF、⑥H2S、⑦Na2CO3、⑧KAl(SO4)2在水中的电离方程式。

5、电离方程式：

①NaHCO3  ②NaHSO4   ③NH3·H2O  ④Ba(OH)2    ⑤H2S   ⑥H2CO3  ⑦H2SO3
6、离子反应方程式：

①氯化铝与氨水     ②硫化亚铁与稀硫酸   ③氯化亚铁与锌    ④铁与氯化铁 

⑤碳酸氢钠与盐酸   ⑥亚硫酸钡与盐酸     ⑦亚硫酸钡与硫酸  ⑧碳酸铵与氢氧化钡
⑨醋酸钠与硫酸                 ⑩硫酸与氢氧化钡        ⑾硫酸铵与氢氧化钡
⑿硫酸氢钠与碳酸氢钠           ⒀碳酸氢铵与氢氧化钠

【知识点6】离子方程式判断
离子方程式正误的判断是化学考试中常见的一种题型。一般书写离子方程式的基本步骤是一“写”：正确写出反应的化学方程式；二“拆”：把易溶于水且完全电离的物质拆写成离子形式；三“删”：删去方程式中两边不参加反应的离子；四“查”：检查方程式两边各元素的原子个数和电荷总数是否相等。
第一步；查看反应生成物是否正确。
在判断离子方程式是否正确的选项中常常会出现与反应事实不相符的情况。例如铁与稀盐酸反应，写成3Fe＋6H+＝2Fe3+＋3H2↑就错了，因为该反应只能生成Fe2+；再如Ba（OH）2溶液与硫酸铜溶液反应，如果离子方程式只写成Ba2++SO42-==BaSO4↓，那么就是漏了Cu2+与OH-的反应，也是不符合反应事实的。这类情况一般比较容易判断，一旦遇到这种不符合客观反应事实的情况，我们就可以把该项排除。例如：①如把过量的NaHCO3溶液与Ca(OH)2溶液混合的离子方程式写成：②而NaHCO3溶液与过量的Ca(OH)2溶液混合的离子方程式写成 
第二步：查看反应物、生成物的离子拆分是否正确。
在查看反应物、生成物的离子拆分是否正确时，只要记住只有强酸、强碱和可溶性的盐能够拆写。而遇到难溶物、难电离的物质（包括水、弱酸、弱碱、多元弱酸的酸式酸根)和有机物时不能拆写。例如石灰石与稀盐酸反应的离子方程式写成：CO32- +2H+ == CO2 ↑+ H2O其错在于CaCO3不溶，不可写成CO32-形式；
★一般情况下对于生成物我们把微溶物当作难溶物处理，即应写成化学。但作为反应物，若为澄清的稀溶液，应写成离子形式，如澄清石灰水中，Ca(OH)2应写成Ca2+ 和OH-形式；若处于浊液或固体中则写化学式，如石灰乳、石灰浆中 Ca(OH)2要 写成化学式Ca(OH)2。
第三步：查看离子方程式质量、电荷是否守恒。
在离子反应方程式中要满足反应前后各元素的原子种类和数目不变的质量守恒定律和离子方程式两边的离子所带的正负电荷的代数和相等的电荷守恒。如果离子方程式不符合这两个守恒，我们就可判定该离子方程式是错误的。如金属钠投入水中的反应：Na + H2O == Na+ + OH( + H2↑其错在于反应前后H的数目不等，违反了质量守恒原理。而Fe＋Fe3+＝2Fe2+，Fe2+＋Cl2＝Fe3+ ＋2Cl(，Al＋2H+ ＝Al3+＋H2↑这些反应都违背了电荷守恒原理。这也是判断离子方程式正误的选择题中最常出现的情况。
第四步：查看离子方程式的条件注明时候正确。
离子方程式的书写要正确的标明反应条件，生成沉淀或气体的符号，也要求化学符号，化学式书写的规范。所以在判断离子方程式书写是否正确时，我们也要考虑这一项。例如制取氢氧化铁胶体，写成：Fe3+＋3H2O ==Fe(OH)3↓＋3H+就是错的，应该写为：Fe3+＋3H2O       == Fe(OH)3(胶体(＋3H+ 。
1、下列离子方程式书写正确的是【   】
A  FeCl2溶液中通入Cl2：Fe2＋＋Cl2==Fe3＋＋2Cl－
B  澄清石灰水与少量小苏打溶液混合： Ca2＋十OH－＋HCO3－==CaCO3↓＋H2O

C  FeS固体放人稀硝酸溶液中：FeS＋2H＋==＋H2S↑

D  AlCl3溶液中加入过量氨水： Al3＋＋4OH－==AlO2－＋2H2O

2、能正确表示下列反应的离子方程式是【   】
A  硫化亚铁跟盐酸反应：FeS+2H+=Fe2++H2S↑ B 氯气跟水反应：Cl2+H2O=2H++Cl-+ClO-
C 钠跟水反应：Na+2H2O=Na++2OH-+H2↑
D 硫酸铜溶液跟氢氧化钡溶液反应：Ba2++SO42-=BaSO4↓

3、下列反应的离子方程式正确的是【   】
A 碳酸钙溶于醋酸 CaCO3+2H+ == Ca2++CO2↑+H2O 

B 澄清石灰水中加入盐酸 Ca(OH)2+2H+ == Ca2++2H2O

C 铜片加入稀硝酸中 Cu+NO3－+4H+ == Cu2++NO↑+2H2O

D 小苏打溶液和甲酸混合  HCO3－+HCOOH == HCOO－+CO2↑+H2O
方程式书写：完成下列反应的离子方程式
⑴ 少量的二氧化碳通入澄清石灰水中                                    

⑵ 铜片插入硝酸银溶液中                                             

⑶ 大理石与盐酸反应                                                  

⑷硝酸与烧碱溶液的反应                                               
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